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چکیده 


باکتری‌های اسید لاکتیک (1۸13) گروهی از باکتری‌های گرم مثبت. بدون اسپور هستندکه عموما به‌عنوان ارگانیسم‌های ایمن در نظر گرفته 
می‌شونداز آنجایی که اين باکتری‌ها توانایی تولید تغییرات مطلوب را در طعم و بافت غذا دارا هستند و بنا به اهمیت لاکتوباسیل‌ها در سلامت انسان» 
شناسایی مولکولی و بررسی فیلو ژنتیکی لاکتوباسیل‌های جداشده از خمیرترش نمونه محلی تربت جام و المان بر اساس توالی 15۸ 165 مهمترین 
هدف این مطالعه است.بدین منظور خمیرترش بر اساس خصوصیات ارگانولپتیکی (عطر و طعم) از شهرستان تربت جام جمع‌آوری گردید.نمونه ۸( از 
خمیرترش آلمان به‌طور مستقیم استخراج گردید. پس از استخراج ۷۸( تکثیر قطعلط‌جفت بازی از ژن 18۸ 165 ریبوزومی توسط آغازگرهای 
اختصاصی انجام گرفت. سپس قطعات تکثیر شده تعیین توالی شدند. نتایج به‌دست آمده نشان داد که در موقعیت 1 و25 به‌ترتیب تغییرات 


نوکلئوتیدی ۸/6 و 1/6 وجود دارد که در موقعیت 1 اسیدآمینه هیستیدین به پرولین و در موقعیت 28 اسید گلوتامین به کدون پایان تغییر داده شد 
همچنین توالی نهایی بدست آمده از نمونه تربت با طول 253 جفت باز شامل1 24 درصد آدنین, 22/1 درصد گوانین,2//3 درصد سیتوزین و245 درصد 
یمین بود. نتایج فیلوژنتیکی با استفاده از روش 010108 [-10007عع۷ نشان داد. که باکتری لاکتوباسیلوس پلانتاروم جدا شده ازخمیرترش نمونه محلی 
تربت جام کمترین فاصله ژنتیکی با آلمان. چین و هلند و بیشترین فاصله ژنتیکی با لاکتوباسیلوس پلانتاروم فرانسه دارد 


واژزهای کلیدی: اسید لاکتیک.خمیر ترشءژن 1۸ 1687 تعیین توالی 


مقدمه 

نان به‌عنوان یکی از ارکان اصلی تأمین احتیاجات غذایی انسان در 
طول تاریخ از اهمیت ویژه‌ای برخوردار بوده است. نقش نان در تغذیه. 
تأمین انرژی است (2005 ,۸۲۵00۱ عک 6ته01), در چند سال اخیر 
مصرف نان به دلایل متعدداز جمله بالا رفتن هزینه سایر مواد غذایی 
افزايش قابل ملاحظه‌ای يافته است. اهمیت به کیفیت نان اهمیت به 
کیفیت حیات است و همچنین با توجه به اهمیت تغذیه‌ای و بهداشتی 
مطلوب تهیه فرمول مناسب و روش عمل‌آوری صحیح خمیر 
می‌باشد. همواره تولید صنعتی نان با زمان ماندگاری مناسب. 


1 2و 5- به‌ترتیب دانش‌آموخته کارشناسی ارشد» استاد و استادیاه گروه 
بیوتکنولوژی دانشکده کشاورزی, دانشگاه فردوسی مشهد. 

3 - استاه گروه علوم دامی, دانشکده کشاورزی, دانشگاه فردوسی مشهد. 

4- استادیاره گروم علوم و صنایع غذایی» دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی 
(* - نویسنده مسئول: اه نومه :تفص 
136101 [10.22067/11517 :101 


ویژگی‌های حسی مطلوب و عاری از افزودنی‌های شیمیایی از 
دغدغه‌های صاحبان صنایع نانوایی» متولیان امر نظارت بر تولید و 
همچنین مصرف‌کنندگان نان بوده است. از بین روش‌های متعدد مانند 
افزودن آنزیم‌های سنتزی» صمخ‌هاء امولسیفایرها و بهبوددهنده‌های 
مختلفی که امروزه در دنیا بدین منظور مورد استفاده قرار می‌گیرند» 
استفاده از خمیرترش که ضمن افزايش زمان ماندگاری نان» سیب 
بهبود ویژگی‌های حسی و ارزش تغذیه ای آن نیز می‌شود. جایگاه 
ویژه‌ای دارد(2006 ,۵1 6 قصناهک)؛ براساس جدیدترین تعاریف 
خمیرترش یک سیستم بیولوژیکی بسیار پیچیده است و اساس تشکیل 
آن هم‌زیستی بین فلور میکروبی آرد و کشت‌های تجاری لاکتوباسیل 
می‌باشد که به‌عنوان آغازگر اختصاصی و به دلایل خاص مانند بهبود 
عطر و طعم. زمان ماندگاری» ارزش تغذیه‌ای و يا حتی ایجاد خواص 
سلامتی بخش در فرایند تخمیر نان مورد استفاده قرارمی‌گیرند 
(2006 .۵1 ۶ 62102). نقش اصلی خمیرترش به دلیل دارا بودن 
باکتری‌های اسید لاکتیک به‌عنوان یک تکنولوژی» برای تخمیر و 
ورآمدن خمیر مطرح بوده است (2014 ,.۵1 ۵ 8:220110). تخمیر 
ولیه خمیر احتمالا توسط مخلوطی از مخمرها و باکتری‌های اسید 
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لاکتیک طبیعی موجود در خمیرترش صورت می‌گیرد. نوسانات 
پارامترهای فرایند شامل دماء بازده خمیر و مقدار و ترکیب کشت 
آغازگر کیفیت خمیرترش را تعیین می‌کنند ( .۵1 6 2200 زا 
2 علت اصلی استفاده از خمیرترش در نان گندم بهبود طعم 
است (2014 ,.۵1 /13:2261106), 

با کش هایس ای ۷ کبک رقارام راشای باتک و 
آمیلولیتیک نیز هستند که به میزان زیادی در تأخیر بیاتی نان نیز 
نقش دارند (2006 .۵1 6۶ 2110۵>). استفاده از آزمون‌های استاندارد 
میکروبیولوژیکی برای شناسایی لاکتوباسیل‌های خانواده باکتری‌های 
اشید کیک ممکن آلتت با ستکلايی هم اه نارای شان 
شناسایی گونه‌های نزدیک به هملاکتوباسیلوس دلبروکی زیر گونه 
بولگاریکوس, زیر گونه دلبروکی و زیر گونه لاکتیس, اکتوباسیلوس 
رامنوسوس, لاکنوباسیلوس پلانتاروم. لاکتوباسیلوس کازئی و 
لاکتوباسیلوس پاراکازئی بر اساس خواص فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی 
کار دشواری است. زیرا این باکتری‌ها در بسیاری از ویژگی‌ها مشترک 
هستند که در این بین توالی‌یابی نواحی از ژنوم این باکتری‌ها در 
شناسایی مولکولی باکتری‌های ازمایشگاهی از اهمیت خاصی برخوردار 
است (1996 .1 # 00::6) لذا در این سالهای اخیر برای 
شناسایی دقیق گونه‌هاه روش‌های مختلف ۳0۴ و توالی‌یابی ژن 
استفاده شده است (2001 ,هه آ(عک حاکمتنم): از این‌رو, در این 
پژوهش, قطعه 253 جفت بازی از ژن 15(۷۸: 165 لا کتوباسیلوس 
پلانتاروم به روش ۳15 تکثیر ونسبت به توالی یابی آن‌ها اقدام 
گردید. همچنین مقایسه توالی نوکلئوتیدی این ناحیه از لاکتوباسیل 
پلانتاروم سنتی باتوالی نوکلئوتیدی استارتر صنعتی (آلمان) و 
توالی‌های موجود در بانک جهانی ژن مورد بررسی فرار گرفت. 


مواد و روش‌ها 

براساس خصوصیات حسی (عطر ,طعم) نمونه‌های خمیر ترش از 
شهرستان تربت‌جام جمع‌آوری ونمونه استارتر صنعتی (خمیر ترش) از 
شرکت بوکرآلمان تهیه گردید (با رعایت شرایط استاندارد). نمونه‌ها تا 
زمان انتقال به آزمایشگاه و بررسی‌های میکروبی در دمای4 ت6۱ 
درجه سانتی‌گراد نگهداری شدند. 

به‌منظور جداسازی سویه‌های میکروبی» ابتدال1 گرم از نمونه 
خمیرترش به ۹4 میلی‌لیتر از اب پپتون 701 منتقل(مرک المان) و 
پس از هموژنیزه کردن ( مدل >96۷۷270,][1) کشت سطحی از 
رقت‌های مختلف بر روی محیط کشت ۷19-۸827 در دو تکرار 
برای ایزولاسیون لاکتوباسیل‌ها انجام شد. به این ترتیب که روی هر 
پلیت 100 میکرو لیتر از هر رقت ريخته و پخش شد. به‌منظور رشد 
باکتری‌های مزوفیل وترموفیل» محیطهای کشت تلقیح شده به داخل 
جار بی‌هوازی مرک به‌همراه گاز پک مدل ۸ در دو دمای لو 45 


درجه سانتی‌گراد و با مدت زمان 24 تا 48 ۲ حداکثر 72 ساعت بسته 
به نوع باکتری انتقال داده شدند. 

از پلیت‌های دارای بالاترین رقت کلنی‌هایی که از نظر شکل 
ظاهری, حاشیه کلنی »رنگ و سایر ویژگی‌های مورفولوژیکی متفاوت 
بودند انتخاب شده و سپس هرکدام در پلیت جداگانه کشت خطی داده 
شدند و پس از چندبار کشت خطی به‌منظور خالص‌سازی بیشتر 
کلنی‌های خطی از هر جدایه به‌دست امد. کلونی‌های خالص در هر 
پلیت از نظر رنگ‌آمیزی گرم و آزمون کاتالاز مورد بررسی قرار گرفت 
و ریخت سلولی با کمک میکروسکوپ نوری مشاهده گردید. 
جدایه‌های گرم مثبت و کاتالاز منفی جداشده برای بررسی‌های بعدی 
در محیط 185 مایع حاوی 7/۵0 گلیسرول به‌صورت منجمد 
نگهداری شد (2009 ,1۰ 6 طناع660): 


استخراج 1۷۸ 

به‌منظور ایجاد سوسپانسیون میکروبی» هر جدایه در محیط کشت 
آبگوشت ۷185 به مدت یک شبانه‌روز در دمای( درجه سانتی‌گراد 
کشت داده شد. 1۸ جدایه‌های میکروبی با استفاده از کیت 
ستخراج 1۳۸ (امریکا:۳6۵۲۴00 ۳021 بااندکی تغییرات در 
دستورالعمل کیت استخراج شد. کمیت و کیفیت 1۸ استخراجی با 
ستفاده از الکتروفورز روی ژل آگارز 1 درصد و دستگاه نانودراپ 
سیکتوفوتومتر (آمریکا؛ 31-2000 167100) تعیین گردید. 


واکنش زنجیره‌ای پلیمراز 

به‌منظورتکتیر قطعه‌ای 253 نوکلتوتیدی ژن 165/18۱1۸ باکتری 
لاکتوباسیلوس پلانتاروم» یک جفت آغازگر اختصاصی با تولی رفت "5 
۸۸۲۲0۸000۸00100۸ و پرایمر برگشست 5 
00 ۸000۸0]00۸۵۵] )با استفاده از نرم‌افزار 
5 ۲۲۵۳06۲ ۳:1۳06۲ طراحی شدند. واکنش زنجیره‌ای پلی‌مراز توسط 
دستگاه ترموسایکلر 8۱0۳6072 (آلمان» 1-0650021) و د30 چرخه 
حرارتی انجام پذیر فت (2011 ,۵16م‌ص0کع جح ۷ عک عصقصه۱ [ع۲1), 
واکنش زنجیره‌ای پلی‌مراز با 1600 نانوگرم ۸ ژنومی» یک 
واحدآنزيم 104 پلی‌مراز:2 میکرولیتر 10۳1۳5 میلی‌مولار 2 
میکرولیتر 500۷4265 میلی‌مولار.1 میکرولیتر مخلوط آغازگرهای 
رفت و برگشت 3 پیکومولار 245 میکرولیتربافر 100 و آب دو بار 
تقطیر تا رسیدن به حجم نهایی ظ میکرولیتر انجام شد. برنامه 
حرارتی شامل واسرشت‌سازی دردمای 940 به مدت ل3 ثانیه 
اتصال در دمای 2100 به مدتلل انیه وتکثیردر دمای 72*0 
به‌مدت (0ثانیه؛ و یک مرحله واسرشت‌سازی اولیه دردمای 94۰0 
به‌مدت 6 دقیقه و یک مرحله تکثیر نهایی در دمای 12 بود. 
الکتروفروز محصولات ۳0 انحام شد و پس از تایید اندازه قطعه 


مورد نظر جهت توالی‌یابی به شرکت ماکروژن کره جنوبی ارسال 
گردید (شکل 1), 


آنالیزبیوانفورماتیکی 

نایز نتایج توالی‌یابی باستفاده از نرم‌افزارهای بیوانفورماتیکی 
5 ۷۷۵۱۱)۵۵۵0 طن]۱۷ تانان» 2.01 118 مقعمطمتصت: 5 ۱۷۲۳۲0۸ 
و ان 1310 انجام گرفت. ابتداتوالی‌های نوکلئوتیدی به‌دست آمده 
بااستفاده از نرم‌افزار 2.01 106 70026) ویرایش شدند. پس از 
تبدیل توالی‌ها به فرمت ۳۸5۲۸ از ابزار آ]عش]ظ در پایگاه 
1 و نرم‌افزار 5.5 طعصعط۷۵ صذ۱۷2 1 جپت تعیین 
شباهت توالی بدست آمده با توالی‌های ثبت شده از همین ژن در بانک 
ژن ۲1 استفاده شد. رسم درخت فیلوژنتیکی بین گونه‌های 
مختلف با استفاده از روش طنوزم[-000۲عنع۱ (با1000 تکرار) 
نرم‌افزار 5 ۷150۸ انجام شد.جهت تعیین فاصله ژنتیکی از روش 


شناسایی مولکولی و تجزیه وتحلیل بیوانفورماتیک وبررسی فیلوژنتیکی -. 189 


ممعننمم‌صصمن . م۳219 ۲۵2 نرم‌افزار له 14 
5 ۱۷01106800 استفاده شد. 


نتایج طیف‌سنجی و الکتروفورز ژل اگارز نشان دادکه ۸( 
استخراج شده از کمیت و کیفیت مناسبی برای واکنش زنجیره‌ای 
پلی‌مراز برخوردار است. الکتروفورز محصولات ۳۶ صحت تکثیر 
قطعه مورد نظر را توسط اغازگرهای 16575۸ با طول م23 
تایید می کند (شکل[). سانگ و همکاران(2000) با طراحی پرایمرهای 
چندگانه توانستند ژن 165758۸ به طول (اط3 جفت باز را تکثیر 
کنند. اين محققان حضور باکتری لاکتوباسیلوس پلانتاروم را در روده 
انسان تایید کردند. تورینی و همکاران(2001 ) با استفاده از ژن 
۸ باکتری لا کتوباسیلوس پلانتاروم را شناسایی کردند. 


صبا 300 


شکل 1 - الکتروفورز محصولات ۳۴ زن 1659:181۸ باطول 253۳0 بر روی ژل آگارز 1/5 درصد 


مقایسه توالی‌های نوکلئوتیدی تربت و آلمان نشان داد که در دو 
جایگاه جهش جانشینی یکی حاصل تبدیل نوکلئوتید پوربنی به 


پیریمیدینی (۸/6) و دیگری حاصل تبدیل نوکلئوتید پیریمیدینی به 
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اسیدآمینه هیستیدین به پرولین و گلوتامین به کدون خاتمه در 
چهارچوب توالی اسیدآمینه‌ای ژن 1657(۸شده اند (شکل 2). 
محتوی نوکلئوتیدی توالی ژن 16577۸ در لاکتوباسیلوس 


پلاتتاروم جدا شده از خمیرترش تریت‌جام و آلمان نشان داد که در هر 
دو توالی حاوی »+4940 درصد و 21۲6۸7۲ درصد می‌باشند. 


لا 
قتاع ۲۰۲ 2 ۲۲ ۲۲ 2 امد تاایظ. ۲۰ ۵ ۲ ۲ ۵۲۲ :2۱ .ظد ۲" 


1 
۲ ال ود ۲2 2 2 ۲5 7۲ 2 ۰5 


] گر 2 5 2 کر 5 ۲ ۲۲ ,گر گر ۳۳ ]7 
خاک , و و وا وا و و و و وا و و و و وا وا و و سا او تا تا ها وا و و و 128۳2۳۲۳ 
2 2 2 
1 2 7۲ 75 گر ۷2 7۲ 5.۳ ۰ 7۲ جح گر ۲ 7۲ تا بط ت۰۲ گر بکد گر پم ید 2 ۲ 7۲ 2 7۲ 2 5 7۲ ت ۰5 2 د گر ۷ 7۲ 5 ۳:۵ ۷۲ ۲۲ ۲ ۳ ۲ :10 
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شکل 2 - مقایسه تفاوت وشباهت توالی نوکلنوتیدی قطعه 253 جفت بازی ژن ۳18۱۷۸ 165 لاکتوباسیلوس پلانتاروم جدا ده از نمونه‌های خمیر 
ترس (تربت جام) سنتی و صتعتی(آلمان) 


نایز فیوژنتیکی ومحاسیه فواصل فواصل ژنتیکی تولی‌های 
۸( لاکتوباسیلوس پانتاروم در نمونه‌های تربت‌جام و آلمان 
با سایر توالی‌های لاکتوباسیل‌های موجود در خمیرترش موجود در 
پایگاه 3021 با استفاده از نرم‌افزار 5.5 طعصمصارن صنه۱۷ 01 
انجام شد(جدول 1)» با توجه به اينکه فاصله ژنتیکی با همبستگی 
فیلوژنتیکی مرتبط است در نتیجه از این شاخص هم می‌توان برای 
تعیین دوری ونزدیکی ژنتیکی موجودات مختلف استفاده کرد. با توجه 


به جدول شماره 1 می‌توان نتیجه گرفت که لاکنوباسیل پلانتاروم 
نمونه‌های خمیرترش آلمان» چین و هلند و کمترین شباهت با 
لاکتوباسیل خمیرترش فرانسه می‌باشد. این نتایج با نتایج تورینی و 
همکاران (2011) مطابقت دارد. آنها گزارش کردند که باکتری‌های 
تسیل پلاتاروم کشورهای روپایی(آلمان باژیک, ایتالی) در یک 
شاخه قرار می‌گيرند. 


000031 
0009421 
02۳0040821 
۸2 
02۳0016171 

۱۹3151 


جدول 1 - ماتریس فواصل ژنتیکی و درصدتشابه که با نواحی قطعه 253 جفت بازی از ژن ۲18۳۷۸ 165 لاکتوباسیلوس پلانتاروم جدا شده از 
خمیرترش کشورهای مختلف بدست آمده است. منلث بالایی. فواصل ژنتیکی ومثلث پایینی» درصدتشابه ژنتیکی را نشان می‌دهند. 


به‌منظور تایید نتایج حاصل از ماتریس فواصل ژنتیکی» درخت 
فیلوژنتیک توالی‌های 1657187۸ با استفاده از نرم‌افزار 5 11۳0۸ 
ترسیم شد (شکل2). درخت فیلوژنتیکی ترسیم شده نتایج به‌دست 
آمتماز ماتزیس فواصلن ونیگی را کید کزن بطوزیگه پر اسانی آر 
لاکتوباسیلوس پلانتاروم نمونه‌های تربت جام و آلمان در یک زیر 
گروه قرار گرفتند. که این موضوع بیانگر قرابت ژنتیکی تقریباً نزدیک 
این دو لاکتوباسیلوس بود (وگل وهمکاران 994). نتایج بدست امده 
از این مطالعه با نتایج کیتاهارا و همکاران 2004) مطابقت داشت این 


(632/7.1 )5201۲20615680515 و5بااام۱201002 
(5301۲20619620915)6011138526-1 وبااا10902ع۱2 | وو 
(5301۲20615660915)010029261.2 وباانم100ع۱2 
(0915)01۳8029261.2ع5301۲2061566 وباانم100ع۱2 

(۵446563.1یل)1عو2ع وبااا201008 ]۱ 
(1 09634 4(ل|)اعووع وبااا۱۱6100 98 
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محققین گزارش کردند که باکتری‌های لاکتوباسیل پلانتاروم 
کشورهای اروپایی (آلمان» بلژیک ایتالیا) در یک شاخه قرار دارند. در 
نتیجه این قرابت ژنتیکی به اماده‌سازی خمیر در کشورهای مختلف بر 
می‌گردد.به‌منظور شناسایی باکتری‌های لاکتوباسیلوس پلانتاروم ژن 
165/18۸ در خمیرترش‌های کشور آلمان و بلژیک» تعیین توالی 
کردند و نتایج رسم درخت فیلوژنی نشان داد که 7 کتوباسیلوس 
پلاتاروم کمترین فاصله را با اکتوباسیل پوینتیس و بیشترین فاصله 
را با لاکتوباسیلوس سانفرانسیس و لاکتوباسیلوس سالیواریوس داشت. 


(۲9)276329.1ع۵م وبااا100ع۱2 
(۱۳036788.2)واوهم عباااه100ع۱2 
(0۵019)۴۳030785.1 وباااع201090] 
(422036-1ل)وب ۱20120 او)عم عباااع‌دطماءع] 
(۱۱۳۵043096.1) وناز همع اععم عبااع۱۱261002 99 
(12۲۴۱)//5315.1عدام عباان۱26100 
(2012۲01۳0))۵6۲۴۱۵۳۷ا۵ وباان201008] 
(2013۲0۳۱)۲0۵۲۵۸ام عباااع۱261002 
(۱۱2۲۱۱۴۱))۳۵002222.1هام عوبااتع9هاعه۱ || 7٩‏ 
(201200۳۱)۳001617.1ام وبااآم0100ع۱ 
(20180۴۱)۵935263-2ام عباااهطا0ا20] 
(2012۲0۴۱)2004082.1ام عباااع109ع۱2 
(0]2۲0۵۳۴۱)۳6006033.1دام وبااآ‌ه100عع۱ 
(20]20۴۱)۳005942.1ام وبااآ‌ه9ا0اعع۱ 
(818493.1ظ۸)و۱ا0و۷29 دناعع0ع0 ۲و 


سس 
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شکل 3 - نمودار فیلو ژنتیکی توالی ژن 1658۳1۸ لاکتوباسیلوس بلانتاریوم تربت و گونه‌های بررسی شده 


نمودار فیلو ژننیکی توالی قطعه 3جفت بازی ژن 131۸ 165 
جنس لاکتوناسیل‌صارا در خمیرترش تربت. المان و 
سایر لا کتوباسیل‌ها نشان می‌دهد. 

نکته قابل توجه در شکل3 قوار گرفتن جنس و گونه 
اکتوباسیلوس پلاتتاروم در یک کلاد می‌باشد که نشان از دقت 
تولییابی و اينکه توالی‌یابی قطمه 253جفت بازی از ژن 738۱1۸ 165 
می‌تواند تفکیک بین گونه‌های مختلف را باعث گردد» می‌باشد .از 
طرف دیگر در داخل این کلاد نیز تفاوت‌های وجود دارد به‌طوریکه 


گونه پلانتاروم خمیرترش‌های چین, هلند» ایرلند بلژیک ایتالیا و 
همچنین پلانتاروم تربت جام (تحقیق حاضر) در یک مجموعه قرار 
می‌گیرند که نشان از شباهت پلانتاروم تربت‌جام با گونه‌های پلانتاروم 
اشاره فده می‌باشد از ظرف:دیگر پلاتتازوم آلمان نیز کر یک کلاه با 
پلانتاروم فرانسه قرار گرفته است. قابل ذکر است که پلانتاروم فرانسه 
نیز با کلیه پلانتاروم‌های مورد مطالعه در این پژوهش در یک کلاد 
قرار گرفته‌اند. کلادهای تفکیک شده برای گونه‌های سانفرانسیس» 
کازیی و پوینتیس نیز قابل مشاهده است. 


0۵ نشریه پژوهشهای علوم و صنایع غذایی ایران. جلد 1 شمارم. فروردین - اردببهشت 1397 


نتیجه گیری 

توالی‌یابی قطعه 293 جفت از ژن ۸( 165 ریبوزومی 
لاکتوراسیل پلناروم تفاوت نوکلنتیدی رادر موقبیت 205 و 12 
نشان داد که خود نشان از تفاوت ژنتیکی این دو گونه می‌باشد این 
این حال برای تعیین نوع سویه نیاز به مطالعاتی بیشستری می‌باشد. 
نتایج مطالعه حاضر نشان داد میان لاکتوباسیلوس پلانتاروم موجود در 
نمونه‌های خمیر ترش تربت‌جام و آلمان شباهت 9721 درصدی 


وجود داشت. در عین حال با توجه به اينکه هر دو این باکتری‌ها در 


در یک کلاد قرار گرفت به‌طورکلی نتایج این مطالعه به‌خوبی نشان 
داد در باکتری لا کتوباسیلوس پلاتتاروم برای مناطق تربت‌جام وآلمان 
تنوع ژنتیکی وجود دارد. 


تشکر و قدردانی 

این مقاله مستخرج شده از پروژه پژوهشی به‌شماره 100684 
مصوب معاونت پژوهش و فناوری دانشگاه فردوسی مشهد می‌باشد. 
لذه بدین وسیله از آن معاونت محترم تقدیر و تشکر می‌گردد. تصویب 
این پروژه از محل حمایت های مالی شرکت صنایع پخت مشهد 


می باشد که مراتب تشکر و قدردانی را از آن شرکت محشرم داريم. 
پروژه در ازمایشگاه بیوتکنولوژی دانشکده کشاورزی انجام گرفته ۴ 


بدین ترتیب از مسئولان مربوطه نیز کمال تشکر را داریم. 


یک جنس و گونه هستند لذا این درصد قابل پیش‌بیبنی بود. رسم 
درخت فیلو ژنتیک نیز نمونه اکتوباسیلوس پلاتناروم خمیرترش 
محلی تربت جام وآلمان را در یک گروه خوشه قرار داد (شکل3). با 
این وجود لاکتوباسیلوس پلانتاروم با لاکتوباسیلوس نمونه‌های فرانسه 
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نشریه پژوهشهای علوم و صنایع غذایی ایران 7 ۱ / ب 
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احصسهل جامبوع‌ومعع 
جلد . شماره [. فروردین -اردیبهشت 1397 ص 194 -187 4 -187 .0 ,2018 ۷۲2۷۰ ۸0۲۰ ب1 ,۱0 ,14 ۲۷۵۱۰ 


رصم هام تمصع ع۱۵ ۲ص 0ص م6 وامصه یمهم ماه رهم61 ۱00۵ جملنهعز۱۷]۵ 
امنهر احممه لصا مه مامتها ار 0۳۵۵۵0۵۵6 
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00000: 0 


مقصنط 1060مزج فقظ ط‌تطه باتل‌مصصم اصهاتمحرحصا ادمجط عطا ۵۶ عمه وج ۲60ع0زعجهي وا 20عظ تصمتا0۳۵0ض۱] 


6 متام صم ۵ ۳/1069500 عقط ممتام‌صتاقجم 0۳۵20 روم06620 اصممع۲ مر ,فمتتتتاومی لهت۵7۵ تم فععه همم تتاناظ 
40 اه معصمعصم یرجه صععها فقط فعتتافنل‌صا 20عت لمح لجععن .ععقصوموه 10008 ععطاه ۵۶ عصلفند ما عنال 
0 1۲6۵ مه ممتاتم0۳۵۵ »)0ممصمعه 0)2010معع2 رگن ۶امطه ماصمازیه از عصمله ملقعی امتتامنلصد مه صا ممتامنا0مه 
,0071065 امه ۵۶ ممتاتل0ه قح میاه فهمطاعص تمعن عصمصصم .عم201۷ موم 4ج ومتات00ه لممتصصمده برجه 
0 اهمجرم‌صفطصم م1 مه ومهتوعها صمتاصمه لمتممعود 0مصنهع فقط طفمل تنامی روتم۲ رصم فمملاتفلنه رفصناع 
۲ اصمصتصمتن حموها فقظ طعمل نامع ۵ ماه صتقصه م1۳ ,عمهع؟ لمممتاتمنه مه لهلع0عصمو ۵ اممموه1۳0۵۲0۷۵ 
۰ رد و2 (ظض۲) 26۲۵۲12ظ ۸۵10 متاعما ۵۶ ممتمامصد ۵۶ ]لناومم م وه هیام ما ممتامن0متن ققع هه ط2610)همورع] 
ماع ممتازدممممه ممبانه صمانمای له ۷۱۵۱0 طعامل رمتااهمم‌صما ممتل اما فتمتمصوههم ققمممقن ۵ صمتاهتتام‌نا[۲ 
۰ 112۷70۳ 15 0۲۵20 ۵26 ما ممتلق‌نآموره طعامل نامع ۵۲ ممقهع صتقصظ م1 زاتلهتان طععمل. تتامو. فط 
6۵ 224 6هتناهع2 طا ومتاآبه‌تن مصصمی هد 0عتصوم‌صرمعمه 2۷ فممتاهممتصی له تومامزطممنص 0عوهصعمنملنت 
4جج عدلنهعامصط امن رررلهعتمعم شتاجع10 ما م۵۳ ها رقتهع اجععع۲ طا رمق تلللمد9مامقض۱ ۵۶ 1062011620108 
عصعع 1۳۸ 5 16 ۳0 25300 ۵۶ اصمصرو ررل‌نااد اصعوهيم ما رفتاط؟. ,0عناممره جع «قظ عمئ‌صمبا۹60 عصعع هه 29925 
م0 ,0ولخ .000و ارم مط مد 0عمصمنا60و هه ۲۵۴ ۵۶ معط مطا اد نامه مه« صنایه‌صهام 12۵00 1 
اتمه ادتتادنصا ۵۲ معممنومد م0)10ع1مناه از صتتیه‌صقهام .ون تمممتانله ۵۶ جمنعم فنطا ۵۶ معصمنوعد 010ع1مناه 0۴ 

۰ ۷۷29 >1ظ عممن ما 0051)60ع0 فعمهمنا0عو 24 (صقصصه0)) 


40 ۷/۵۲۵ وع۱مصهه طقهمل امد رومتاهم0۳0 بت0قصعد ۵ معصتتهععد :عصتام‌صدی :06مط)ع۱۷۲ م0صو افتنه/ه]۷ 
رصع ,رمجم‌صرمن) تععلنااظ مصمی معتهمعتج قه۷ (طعبم عیامع) مامصقه متهای یدمص فصرج جات حصفز ع )10۲۵۵ م۲۵ 

۵ 0 انیت مجح و0۲۵ ۷۷۵۲۵ وعام‌جصهد ۵۶ فممتاباتل لقزیعو 1010 جع[ :ولعرلقصج لهءتصصعطن مفطا 4صه 150120108 
۰ص ۷۵ تامصناوعيم قق 0عع0تفومه ۱/۵۲۵ ومق[190 ۵22۷6 مفهلماده ,0051۷۵ هن .28221 

ممنامدتان خن ۵۶ مين معط ما عصتمممه امه ۷۵۲۵ فماهامع1 0۴ 1۱۳۵۲۸ :صمنهعناجم10 تهانهممام]۷ 
مين م۵۵0٩‏ رصناتفاههام .۲ ما هاهکل: 16٩‏ ۶ه اممصعم 0۵ 253 مطا تاج ما عع0تن ما .(79۸۵] ,1/21 ,مصعط1) 
(رصقصصیعت بلقمموع -1) بم0001صعط1. هیامصصمزظ ما 0مصتمته مه ۴ .5 بمنصهر۲ معط فصتمته 0عصهنوع ۷۵۲۵ 
صمهه ۹60 ت10 روم‌ططمن) ۱۷۲2۵۲0۵۵ 6۵ اهمو هب۱۵ وامنا0۳00 کل( ٩6۵,‏ عص/: 10110 عط) م1 .وع1هن 36 1۳ 

ممناممملمنمزها گم نج ما از ممامنلصم مه فقلناومر عمت‌ممنومو ۵۲ ولورزلممه :عتورلفمه وملاممم]مزمزظ 
۵ ۳68 علامم6ع۳۱۵ ,۳0۱م1ظ 0ج 5 م۷۱۳۴ ,2.01 مان فمقصمتص رطعمهه لیم صتقا ل عصنلناامصا وعته۳۷ 
۲ 501۷۵۲۵ 5 ۱۳۴۵۸۵ ما (1000عمهتافاهظ) 0مطامجظ ممتطژن [-0حاطونعط منود معاهاهو1 )صعععن عممصصه 06512060 
,۱/۵ صنه۱۷۲ تیان ها 0ععیا م۵ 0مطامصط مم‌فتتهم‌مهمم ۳۵2۲۷1۵6 عنهعتم رعمصهامنل عتاعصمع ۶ مم1امصتصهاعل 


0۵ 07 معصصتلومه میع فعامصده خان ماهتا 0 باتاصدتان . مد ندیم خمرمتععیموز1۱ ."مضه . و)لناعع1 

۶ رانلنلد۷ هد مدمه معط 0ع۲معه 4ج لدم فامبالمم کظ ۵۶ فلفعتمممممعاه مه عم .ولوهتمماممتامعام 
5 )00160 زصمحطیعن) هه م1۵02 گ۵ مموزنهم‌مهمن) ,قتمصصتين 060صعمصا طازه اصمصصریه وه 253 0ع1لنامه2 
0ص 182 وممتاتومن ما (1/0) 20 (۸/0۵) عصتلتاه‌صد 0منتهعن موه 21۷۵ فصمتاه) نام احمجصممهآ۲۵۵ ۵ کقطا 0ماهتادصمصمل 
٩000 1‏ رها مصتصه]تات) 0م2 رمصتامرظ ها مصئلتادن ۵ )مممصم‌هامه ما 0عنلناعع1 فععصقطه مفعط1 .۲690600۷۵1 ,205 


۱6608 ۵4 102مصطمع)10ظ وم ۵۶ امممتومه۱ رعمتلعع۳ظ مه رع10مصطمع)مدظ وم 01 امعلناد ,۱۷۲۵۵ ۵۶ تمحز۳۲۵ 1۰ 
۰ ,۱۷۲۵۵20 ۵۶ زالوته۷ نا (۲۵۲00۷/9 

0۷ ,رع 166011۳ظ مه «عمامصطع)ماظ و۵ گه اهمحصاندمعن1 رعمتلععظ مه «ع010صطمع)10ظ 0۲۵0۵ 0۴ ۳۳016950۲ .2 
۱02 

صح رمططمه ۵۶ وازمهب نوا تعسملتع۲ رممممتهه لقصصتمض ۵۶ اممصندم1۱۵ رمع‌ممته5 لقصتصظ 0۶ ۲۲۵016990۲ .3 

,21 ۰1600010 مه ععممزه5 ۴۵۵0 0۶ امعصصانهمع1 ,نزعمامصطهع] هه عممع561 ۳۵۵۵0 0۶ ۲۲0۲6950۲ ]جهاولد۸۵ .4 
بو رلفططمها ۵۶ تبنم 

,166008 4صج «ع0[مصط)ع)مدظ 0۵۵ ۵۶ )ممصاند1۵۵ رممتلععظ موجه برع مامصطعا10ظ 2۲۵۵ 0 ۳۲۵۲6950۲ اهه) ۸۹۹15 .5 

۰ ,۱۷۲۵۵120 ۵۶ زالوته۷ تن [۲۵۲00۷/9 

(ط1.عهص ۵ 2295111۲ :تم رمطانخ مصتک‌همممعتم۳) 
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۲ 0161۳0۵0) صرح حصجل 6 ۲0۲۵2۲ صورمی 15012060 مصنایم)صقام .حن1 هد ععصعناوعو عصعع ۳۴۸ 165 ۵۶ امعاومی ۱۷61600 
کالناوعع متاعمهم‌عه۱ و۳۵ .(]بظ۸) 50.696 هد 07۵) 49.440 0مصنداوهه فعمممنامعد امه 0عرمامدنل وعامصهه طقعبامل 
عصهه عطا ما 0عتتععهاه ۷۷۵۲۵ وعاممصهه «صحصصهی هه حصحل 6 ۰۲۵۶۵2۸ رم 1501۵060 مصتاتهصهام .حنا عقط) 0عاهتافممصصعل 
ستحصمل1 ما تملت۵ ما تالتمد‌ماماع12 ما ووقطا ممعهامها مرتصفمم‌تاهام: متامصمعموطم مومام فص عمتام‌صصز فنطل .نامع ناه 
لمح صصبتعاهظ مصه «صقصصعن ۵۶ فعامصهه طعمل. عنامو ._ طا 0عمصمنامعد ‏ و۳2 عصهع هالک 169 محصناته‌مقام. .حنژ 
8 )ومطاعنط مه وتاصمج .ا طز ممصمافتل متامصمع )100/۵9 مط 0 مصناتمامهام .صنا تفه 0۷۵0و معا متاممموماوطم 

تهب نامه .۲ جح فتعممءوزممه‌مصهه .هن طا۷ 


ره ۱ 


